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OBJETIVO DEL CURSO

En términos sencillos, un grafo es la representacion
de las relaciones entre los elementos de un cierto conjunto.
Por giemplo, un conjunto de ordenadores conectados entre si
puede ser representado por medio de un grafo. Cuando la
relacion entre cada dos objetos lleva asociado un valor
numeérico (que puede representar €l costo de paso, lalongitud
o lavelocidad de flujo entre ambos, etc) se habla deredesen
lugar de grafos.

Debido a esta generalidad del concepto de red,
muchos de los problemas en campos como Disefio y Andlisis
de Redes de Comunicacion, Planificacion de la Produccion,
Gestion y Administracién, Ciencias de la Computacion,
Inteligencia Artificial, Clasificacion y Andisis de Datos,
Fiabilidad de Sistemas, Redes de Colas, Tréfico,
Localizacion de Centros o Plantas, Criptografia,
Cristalografia, etc, se plantean y resuelven gracias a los
estudios realizados en general pararedes.

A partir de los afios cincuenta e estudio de redes
ha seguido fundamental mente dos directrices: |os aspectos de
optimizacion y los de modelacion de disefio y planificacion
en redes. Son estos aspectos y sus aplicaciones a las
diferentes areas de conocimiento los que abordaremos en este
CUrso.

La Optimizacion en Redes (OR) estudia problemas
de optimizacion que se pueden estructurar en laforma de una
red, es decir, de un grafo. Entre los problemas que pueden ser
abordados con OR se encuentra € disefio y andlisis de
grandes sistemas, tales como redes de transporte, rutas
optimas, redes de potencia, problemas de flujo y sistemas
distribuidos de cémputo y de comunicacién, de gran
importancia en las ultimas décadas en especial en e campo
delas Ingenierias Informéticay de Telecomunicaciones.

De gran relevancia es también el andlisis de redes
de actividades. En efecto, en las empresas las actividades
deben llevarse a cabo bajo un orden predeterminado y los
diagramas de redes facilitan la representacion de las
relaciones de prioridad con sucesiones ldogicas Yy
secuenciales. Para obtener un diagrama de redes adecuado,
debemos tener actividades que se puedan identificar
facilmente, que tengan inicio y fin, que guarden relacion

entre ellas y con un tiempo especifico para realizarse. Toda
red o diagrama permite realizar un control permanente del
avance de obras, objetivos y metas, conforme a los
calendarios previstos, sefidlando ademés €l camino mas corto
de gjecucién sin sacrificar la calidad. Herramientas como la
coloracion de grafos, y los métodos CPM y PERT son
fundamentales en dicho estudio.

Por su parte los problemas de localizacion, en su
forma més general, se pueden describir como aguellos en los
gue un conjunto de clientes distribuidos especialmente en un
area geogréfica demandan un cierto producto o servicio,
demanda que debe ser cubierta por una o varias instalaciones.
Se trata entonces de decidir dénde se deben ubicar las
instalaciones, teniendo en cuenta los requerimientos de los
clientes y las restricciones geogréficas, de modo que se
minimicen los costes.

Finalmente, e estudio de los juegos ha inspirado a
cientificos de todos los tiempos para el desarrollo deteoriasy
modelos matematicos. La estadistica es una rama de las
matemdticas que surgié precisamente de los célculos para
disefiar estrategias vencedoras en juegos de azar. Conceptos
tales como probabilidad, media ponderada y distribucion o
desviacion esténdar, son términos acufiados por |a estadistica
matematica y que tienen aplicacion en el andlisis de juegos
de azar o en las frecuentes situaciones sociales y econémicas
en las que hay que adoptar decisiones 'y asumir riesgos ante
componentes  aeatorios. En este sentido, resulta
enormemente interesante para la cudificacion de
profesionales, como los que estamos formando, que se veran
forzados en su futuro laboral a la toma decisiones en la que
Se asumen ciertos riesgos.

No obstante, la teoria de juegos tiene una relacion
muy lejana con la estadistica. Su objetivo no es el andlisis del
azar o0 de los elementos aleatorios sino de los
comportamientos estratégicos de los jugadores. En el mundo
real, tanto en las relaciones econdmicas como en las politicas
y sociales, son muy frecuentes las situaciones en las que, al
igual que en los juegos, su resultado depende de la
conjuncion de decisiones de diferentes agentes (o jugadores).

La Teoria de Juegos ha acanzado un ato grado de
sofisticacion  matemética y ha mostrado una gran
versatilidad en la resolucion de problemas. Muchos campos

de la Economia, como €l equilibrio general, la distribucion
de costes, etc, se han visto beneficiados por las aportaciones
de este método de andlisis. Y no son sdlo economistas sino
también socidlogos, ingenieros, bidlogos o psicdlogos.
Incluso existen aplicaciones juridicas. asignacion de
responsabilidades, adopcion de decisiones de pleitear o
conciliacion, etc.

Todo ello pone de manifiesto € valor formativo
de este curso que incorpora numerosas aplicaciones
multidisciplinares que podrian resultar de gran interés en
diferentes ambitos, tales como Ingenierias (Informética,
Industridles, Forestales, etc...), Economia y Empresa,
Ciencias de la Salud, Matematica Aplicada, etc...

ESTRUCTURA DE LA ORGANIZACION

Director de curso )
- Dr. D. Juan Angdl Aledo Sanchez.
Dpto. de Mateméticas. E.P.S.A.

Secretario
- Dr. D. José Carlos Vaverde Fgjardo
Dpto. MateméticasE.P.SA.

@
L 2 &
& &
. &
y P
.y * *
&
.
™ .‘



PROGRAMA

Miércoles 02-03-05, de 16.30 a 20.30.
Introduccion y conceptos basicos. Conexion
Viernes 04-03-05, de 16.30 a 20.30. Arboles de
union. Caminos mas cortos.

Miércoles 09-03-05, de 16.30 a 20.30. Flujo
maximo.

Viernes 11-03-05, de 16.30 a 20.30. Fujo a
minimo coste. Emparejamiento méximo.
Miércoles 16-03-05, de 16.30 a 20.30. Grafos
Eulerianos y Hamiltonianos.

Viernes 18-03-05, de 16.30 a 20.30. Grafos
planos. Coloraciones.

Miércoles 30-03-05, de 16.30 a 20.30. Redes de
Actividades. Métodos PERT y CPM.

Viernes 01-04-05, de 1630 a 20.30.
Aplicaciones de redes de actividades.

Miércoles 06-04-05, de 16.30 a 20.30.
Elementos de un problema de localizacion.
Medianasy centros.

Viernes 08-04-05, de 16.30 a 20.30. Modelos de
Localizacion de un centro.

Miércoles 13-04-05, de 16.30 a 20.30. Modelos
de Localizacién de varios centros.

Viernes 15-04-05, de 16.30 a 20.30. El problema de
localizacion de plantasy otras aplicaciones.
Miércoles 20-04-05, de 16.30 a 20.30.
Elementos de Teoria de Juegos. conceptos
basicosy juegos bipersonales.

Viernes 22-04-05, de 16.30 a 20.30. Computacién
de estrategias mediante programacion lineal :
métodos de resolucion

Lunes 25-04-05, de 16.30 a 20.30. Juegos
bimatriciales. Otras aplicaciones de la Teoria de
Juegos.

Miércoles 27-04-05, de 16.30 a 20.30. El juego
de n-personas. Ejemplos.

CONDICIONESDEL CURSO

- El curso esta dirigido a Diplomados, Licenciados, Ingenieros
Técnicos y Superiores de diversos ambitos tales como
Informética, Industriadles, Forestales, Economia y Empresa,
Ciencias Socialesy delaSalud, Matemética Aplicada, etc

- El curso tendra una duracion de 64 horas presencialesy 16
horas de trabajos académicamente dirigidos (80 horas=8
créditos ECTS)

- El curso tiene un carécter practico. Se desarrollaraen el aula
01 de la Escuela Politécnica Superior de Albacete.

- El nimero de asistentes oscilara entre 10 y 50 maximo. Las
plazas se cubriran por riguroso orden de matricula.

- Todos los asistentes recibiran la documentacion del curso.

- La Universidad de CadtillaLa Mancha expedira un
certificado de aprovechamiento acreditativo de haber realizado
y superado €l curso.

- El precio delamatricula serd de 150 €.

MATRICULA

- Se redizara en la Unidad de Alumnos del Campues de
Albacete, Edificio José Prat, del 8 de enero al 15 de febrero de
2005, en horario de 9.00 a 14.00.

Persona Responsable: Teresa Benito.

Personas de contacto:
Dr. D. Juan Angel Aledo Sanchez
JuanAngd.Aledo@uclm.es, Tf. 967 599254 ext 2417

Dr. D. José Carlos Valverde Fagjardo
Jose.Valverde@uclm.es, Tf. 967 599254 ext 2417
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